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1, AHHOTAIUSA

[Iporpamma coctaBiena B cooTBeTcTBHH ¢ "TpeboBanusimu (DenepanbHblii KOMIIOHEHT) K
00s13aTeIbHOMY MUHUMYMY COJICpKaHUs W YPOBHIO TMOJTOTOBKH OakanaBpa M JIUIIIOMHUPOBAHHOTO
cnenuanucta no nukiay "OOmue MareMaTH4ecKue U eCTECTBEHHOHAy4YHbIe AMCHUIUIMHBI"[] B
I'ocynapcTBeHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTaHJAPTAX BTOPOTO IMOKOJICHU", yTBepKIEHHHIMH MUHOO-
pazoBanusi Poccum 21.02.2000 r. YyeOnas aucuuruinHa ,,O0mas ¥ HeOpraHUYecKas XUMHS
SIBJIIETCS 00s3aTEILHBIM KOMIIOHEHTOM B IOATOTOBKE CIIEHHAIMCTOB M0 MEIUKO-OHOJIOTHYECKUM
HampaBieHusM. [lepBas dacTe (OOIIast XUMUsS) AUCUMIUIMHBI SBIseTCS 0a30BOM JiE OCBOCHHS
HEOPraHUYECKOW, aHATUTUYCCKON, OpPraHWYeCKOH, (HU3UYECKOHM, KOJUIOMIAHOM, OHMOIOTHYECKOM,
(hapManeBTHUECKON U APYTUX XUMHUYECKUX AUCIMILUINH, KOTOpPhIE HEOOXOIUMBI AJIs YCIEUTHON
NESATETLHOCTH CIEIHAINCTA B KAYECTBE Bpaya-OMOXMMUKA.

2. TpeOoBaHNA K MCXOJAHBIM YPOBHSAM 3HAHHWH M YMEHHH CTYIEHTOB.

I'myGokoe u3yueHue By30BCKOro Kypca ,,OO0Imias 1 HeopraHiuueckass XUuMHs” OCHOBBIBAETCS
Ha Oa3ze 3HAHWUU B Tpelaesiax AaHAJIOTHYHOTO INKOJBHOTO Kypca. Ilpemmonmaraercs, d4To mpu
MOCTYIUICHUH B BY3 CTYJCHT 3HAKOM C OCHOBHBIMH TMOHSTHSIMH M 3aKOHAMU XMMHH, CTPOCHHEM
aToMa M BEUICCTBA, BJICMCHTapHLIMI/I IIOHATUSIMHA KBaHTOBOfI MEXaHUKU, pa?,J'II/ILIHI)IMI/I THUIIaMNU
XUMHUYECKHX CBSI3€H, OCHOBHBIMH 3aKOHOMEPHOCTSMHU TPOTEKAHHS XMMHUYECKUX DPEaKIIHii,
YCIIOBUSIMH XHMHUYECKOTO paBHOBECHsS], KiacCU(pUKalLUeld M HOMEHKIATypOol HEOPraHWYeCKUX
COCIMHEHUI, CBOWCTBAMU BaXKHEHIIMX OJJIEMEHTOB U UX COEAMHEHHUU, yMEeT BBIpaXKaTh
XUMHUYCCKUEC HpOHCCCLI MOJ'ICKyanpHBIMI/I 1 MOHHBIMU ypaBHeHI/IﬂMI/I, MOXKET HpOBO[[I/ITI) pvaCTBI
KOHIIEHTPAllMi pacTBOPOB, UMEET IMPEACTABICHUE O THUAPOJIU3E COJEeH pa3NTuYHOrO THUIIA, YMEET
ypaBHI/IBaTL OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC pCaKHI/II/I nT. O

3. Ileap ¥ 3a1a49M THCHHUILTHHBI

VYyeOnas qucnuminHa ,,O01as 1 HeoOpraHudeckass XUMHUsL SIBISIETCS 00s13aTEIbHBIM KOMIIO-
HEHTOM B TMOJIOTOBKE CIEIUAIMCTOB MO MEIUKO-OMOJIOTHYeCKHM HampaBiieHusM. [lepBas gacthb
(oOrmast XuMus) AUCITUTUTHHBI SBJISIETCSI 0a30BOM JJIT OCBOCHUSI HEOPTaHWUYECKOU, aHATUTHICCKOM,
OpPraHUYecKOM, (U3NYECKOH, KOIJIOWAHOHM, Ouonorndecko, (QapmaneBTHUYECKO U JAPYrHx
XUMUYECKUX JUCITUIUIMH, KOTOPbIe HEOOXOAMMBI JUIsl YCIICUITHOM NEATEIbHOCTH CIEIUaINCcTa B
KayecTBe Bpaya-OMOXMMUKA.

o Ilenv oucuuniaunsl
- HAy4UTh CTYJCHTOB MPUMEHATh TEOPETHUECKUE 3HAHUS K PEIICHUIO PACUETHBIX M MPAKTHUYECKHX
3aj1ad4,
- HCIONB30BaTh mepuoguveckyto cucremy J[. M. MenpaeneeBa ans XapaKTEpPHCTUKH CBOWCTB
9JIEMEHTOB U MX COCIUHCHHUIA,
- MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA COEAMHEHUN HAa OCHOBE MX CTPOCHHSI,
- TIOJIL30BAThCS YUEOHOM M CIPaBOYHOM JIUTEPATypOH, MPOBOAUTH XUMHUUECKUE IKCIIEPUMEHTHI.

® 3aoauu oucyuniunsl
3aKJIIOYAIOTCS B U3YUCHHUH
- OCHOB COBPEMEHHOW XMMHYECKON HAyKHU: KBAHTOBO-MEXAaHWYECKUX IMPEACTABICHUN O CTPOCHHUH
aTOMOB, MOJIEKYJI U XMMUYECKOM CBSI3M; CTPOCHUU BEIIECTBA M 3aBUCHUMOCTU MEXIY CTPOCHHEM U
XHMHYECKHUMH CBOWCTBAMHM BEIIECTBA;
- IEPUOANYECKOrO 3aKoHa 3yiemMeHToB /. . MeHneneeBa;
- KHHETUKHU ¥ TEPMOJUHAMUKH XUMHUECKUX PEAKIINH, TMHAMUIECKIX XUMUYECKUX PAaBHOBECHH;
- KHCIIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIX CBOMCTB B 3aBUCHMOCTH OT CTCICHHU
OKHCJICHUS U MOJI0KEHUS dJIeMeHTa B nepuoauyeckoit cucteme . . Menaeneena;
- COBPEMEHHOM KIacCH(PHUKAIIMN 1 HOMEHKJIATYPbl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUMH;
- CBOMCTB BaKHEHIIIMX 3JIEMECHTOB M UX COCIMHCHUM;
- OHOJOTMYECKOW pOJIM DJIEMEHTOB B JKMBBIX OpPraHM3Max M TPUMEHEHUI0 HEOPraHUYEeCKUX
COCIMHEHUN B MEIUIINHE

3aoauu nadvopamopuvix padom:




- JaTh SKCIIEPHUMEHTAIIbHOE OOOCHOBAHHE TEOPETHYECKMX BOIPOCOB OOIIEH M HEOPTraHHMYECKOU
XHMUH;

- 00Yy4YHUTH CTYIEHTOB MOJIB30BATHCS METOIAMHU (PH3UKO-XUMUYECKUX H3MEPEHHIA;

- IPUBUTH HABBIKU B IPOBEJICHUU SKCIICPUMEHTOB M O(POPMIICHIH YKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX;

- HAYYHTh aHAIM3UPOBATh HAONIOACHWS W JAHHBIE W3MEPEHHWH M Ha OCHOBE JTOrO JejaTh
0000111at0II1I€ BEIBOIEL;

- Hay4uThb CTYJEHTOB TIOJb30BATHCA CIHPABOYHOW JIMTEPATYpOM, OCYIIECTBISATH TTOMCK
HeoOxoauMoM yueOHOM U HayYyHOU HH(OpMALIUK.

4. Tpeﬁonaﬂuﬂ K YPOBHIO OCBOCHUSA COACPKAHUA NUCIUITIJINHBI
Ilocme MMPOXOKACHUA JUCHUIIJIMHBI CTYACHT OJOJIPKCH:

® 3HaAmMb

- TEOPETUYECKHE OCHOBBI COBPEMEHHOM XHMMHUYECKOM HAayKH: KBAHTOBO-MEXaHHYECKUE
MPEACTaBICHUS O CTPOCHUU aTOMOB, MOJIEKYJI U XUMUYECKOH CBSI3H;

- mepuoauyeckuil 3akoH snemeHToB J[. M. MeHneneeBa, 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB 3JIEMEHTOB OT
CTPOEHHUSI ATOMOB;

- CTPOCHHE BEILIECTBA U 3aBUCUMOCTh MEKy CTPOCHHUEM M XUMUYECKMMHU CBOMCTBAMH BEILIECTBA;

- KUHETHMYECKHE U TEPMOJUHAMHYECKUE XapaKTEPUCTHUKHA PABHOBECHBIX U HEPaBHOBECHBIX
XUMHYECKHUX MPOLECCOB;

- COBPEMEHHYO KJIAaCCU(UKAIIUIO U HOMEHKJIATYPY HEOPTaHUIECKUX COCTUHEHUM;

- CBOMCTBA Ba)KHEHIIINX 3JICMCHTOB, a TaK)KE KHCIOTHO-OCHOBHEIC M OKHCIIMTEIILHO-BOCCTAHOBH-
TEJIbHBIC CBOMCTBA UX COCAUHCHUIA;

- Tororpaduio ¥ OMOJOTUYECKYIO POJIb BAXKHEHIIIMX OMOTEHHBIX 2JIEMEHTOB B OpraHU3ME YeJIOBEKa,
- MPUMEHEHNE HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUN B MEIULIUHE

® ymems

- CaMOCTOSITEIbHO paboTaTh CO CIPaBOYHOM M Y4eOHON M METOAMYECKOM JHUTEepaTypou,
IIpEeBpaLaTh IPOUYUTAHHOE B CPEIICTBO JUIS PELICHMs TUIIOBBIX 3a4a4;

- AKTUBHO HUCII0JIb30BAaTh HOMCHKIJIATYPHBIC ITPpaBUJIa 110 HGOpF&HH‘I@CKOfI XHUMHHU U HOMCHKJIATypPy
HEOPraHUYECKHUX COCIUHECHMI;

- pAcCUMTBHIBATH DJHEPIETHUYECKUE XAPAKTECPUCTUKUM XUMHUYECKHUX IIPOLIECCOB, IPOTHO3UPOBATH
HalpaBJeHUE U NIyOMHY UX MPOTEKAaHUs, PACCUUTHIBATE PABHOBECHBIE KOHILIEHTPALMK BELIECTB O
HU3BCCTHBIM UCXOAHBIM KOHICHTPAIHUAM U KOHCTAHTC PABHOBCCHUS

- PacCUMTHIBATH KOJIMYECTBA KOMIIOHECHTOB PAaCTBOPOB 3aJaHHOM KOHILICHTPALMHM U NPUTOTOBIATH
PacTBOPBI OIIPENEICHHON KOHIEHTPALUHY;

- YMETb IpejicKa3aTh 00pa30BaHUE OCa/IKa IIPU CIIMBAHUM PACTBOPOB MU3BECTHOM KOHIIEHTPALINY;

- HAa OCHOBaHMM TIEPUOJMYECKOTO 3aKOHA U CTPOCHHS OHIIEKTPOHHBIX OOOJOYEK AaTOMOB
IIPOrHO3MPOBATh CBOWCTBA U B3aUMOACUCTBHE XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN, pelIaTh
COOTBCTCTBYIOIINEC 3TUM NPCBPALICHUAM KOJIMUYCCTBCHHLIC 3a/1a4U,

- IpPOBOJIUTH IPOCTOM Yy4eOHO-MCCIEeN0BATEIbCKUM HKCIEPUMEHT HAa OCHOBE OBJIAJCHUS
OCHOBHBIMHM TpHEMaMH TEXHUKH paboT B 1abOpaTOpPHM, BBIIOIHATH pPAcUeThl, O(OPMIATH
pe3yJbTatThl, (POPMYIUPOBATH BBIBOABI.

e gnademp
- MeTOAaMM pacyeTa KOHLEHTPAalUHd pacTBOPOB, TEPMOJUHAMHUYECKMX UM KHHETUYECKHX
IapaMeTpoB XUMHUYECKHUX MPOLIECCOB U PABHOBECHIA;
- Ip¥eMaMH TeXHUKHU J1ab0opaToOpHBIX padoT;
- METOJJaMH TTOUCKa HEOOX0IMMON y4eOHOW U HaydHOW HHPOPMALIUH.



5. O0bLeM IMCHNIIJINHLI M BHIbI V4€0HO0I pa00oThLI 0 pA00UYeMY VUYEOHOMY MJIAHY

Pacnpenenenue no cemecTpam

Bcero,
. B 1
Bub1 yueoHoii padboThI aKa. cemM ceM | ceM | ceM. | ceM | ceM
yacax
1 3 4 5 6 7 10 11
1. O0mast Tpya10eMKOCTh M3Yy4YeHUs! 216 216

AUCHUILIMHBI IO CeMeCTpaM , B T. 4.:

1.1. AyauTopHble 3aHATHS, B T. U.: 144 144
1.1.1.JIekumn 36 36
1.1.2.ITpakTueckue 3aHATHSA, B T. . 72 72

1.1.2.1.  KonTponsHbIE pabOTHI
1.1.3.CemuHapsl
1.1.4.JTabopaTopHbie pabOTHI 36 36
1.1.5.Ipyrue Bubl ay IMTOPHBIX 3aHATUN

1.2. CamocTtosTenbHas padoTta, B T. 4.: 18 18

1.2.1. TIloaroroBka K dK3aMeHaM

1.2.2. Jlpyrue BUABI CAMOCTOSITEIIbHON

paboThl, B T.4. (MOKHO yKa3aTh)
1.2.2.1.  IluceMeHHBIE JOMAILIHUE
3a/laHus
1.2.2.2. KypcoBble paboThI
1.2.2.3.  Dcce u pedeparbr
1.3. Koncynpranuu
HToroBslii KOHTPOJIb DK3aMEH 54 54




6. MeToauka opMHUPOBAHNS HTOTOBOM OLIEHKH

Pacnipenenenuie BecoB o (popmMam KOHTPOJIS M OLEHKU aKaJeMUUECKON yCIIEBAEMOCTH

Bec dopmbr
TEKYIIEro KOHTPOJIS
B PE3YyJIbTUPYIOLIEH

OIIEHKE TEKYIIEeTo
KOHTPOJIS

Bec dopmbr

MIPOMEKYTOTIHOTO

KOHTPOJISI B UTOTOBOM

OLICHKEC

IIPOMEXKYTOYHOT'O

KOHTPOJIS

Bec nrorossix
OLIEHOK
IIPOMEXKYTOYHBIX
KOHTpOJIEN B
pe3yJbTUpYIOLIEN
OLIEHKE
MIPOMEXYTOYHOTO
KOHTPOJISt

Bec onenkn
MOCEIIAEMOCT
H,
PE3YNBTUPYIO
1Ie# OLICHKHU
MIPOMEXKYT.
KOHTpOJIEeH 1
OLICHKH HTOT.
KOHTPOJIS B
PE3YIBTHPYIO
LIEN OIIEHKE
HATOTOBOI'O
KOHTPOJIS

Bua yueOHoii
PadoThI/KOHTPOJISA

M1' | M2 M3

M1

M2 M3

KonTponwsHas pabora

0.6

0.6

Tect

Kypcosas pabora

JlabopatopHble paboThI

0.5 0.5

IIncpMeHHBIE JOMAIIHNE
3aJJaHUs

Occe (pedepatuBHOro THIA)

YcTHBIM onpoc (ceMuHapce.)

0.5 0.5

Pedepar

Bec pesynbrupyromei
OLICHKH TEKYILETO KOHTPOJIS
B UTOTOBBIX OLICHKaX
IIPOMEXKYT. KOHTPOJICH

0.4

0.4

Bec urorosoii onenku 1-ro

MPOMEKYTOYHOT'O KOHTPOJIS
B PE3YJIBTUPYIOIIEH OLICHKE
MPOMEXKYT. KOHTPOJIeH

0.5

Bec utorooii onesnku 2-ro

MIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS
B PE3YJIBTUPYIOMIEH OLICHKE
MIPOMEXKYT. KOHTPOJIEH

0.5

Bec urorosoii oueHku 3-ro
MIPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJIS
B pe3YJIbTUPYIONICH OLICHKE
TPOMEXKYT. KOHTPOJIEH T.JI.

Bec pesynbrupyromei
OLICHKH IIPOMEKYTOUYHBIX
KOHTPOJIEH B PE3YJILTUD.
OLICHKE UTOIOB. KOHTPOJIS

0.4

JK3ameH/3a4yeT
(o1leHKa UTOTOBOTIO
KOHTPOJIs1)

0.6

1
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7. Conep:kaHue THCIHHILINHBI

2.4.1. TemaTnuyeckuii IVIaH ¥ TPYJ0€MKOCTh Ay AUTOPHBIX 3aHsATHIl (Moayu, pa3ieiasnl
AUCUHMILIMHBI M BUABI 32aHATHI) 10 Y4eOHOMY ILIAHY

Pasnenbl 1 TeMbI JUCHUILIMHBI Bcero | Jleknum, | Cemunapnl | JlaGop. | mpakTt
4yacoB 4acoB , 4aCOB YacoB | 4acoB
BBenenue.
4 2 2 4
Pa3znen 1. PazButne xumum.
Tema 1.1 UcTopuueckue 3Tanbl pa3BUTUS XUMUU.
OCHOBHBIE IOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHUH 4 2 2 4
Pazgen 2. CrpoeHue BemecTBa. 22 10 12 24
Tema 2.1 CtpoeHue aToMa 8 4 4 8
Tewma 2.2 Ilepnonuueckuii 3akoH MeHaeneena 4 2 2 4
Tewma 2.3 XumMuueckas CBs3b 6 2 4 8
Tewma 2.4 KoMIuiekcHbIE COEAMHEHUS 4 2 2
Pa3znen 3. TepMoauHaMUKa M KHHETHKA
A PMOX 14 6 2 6 12
XHMHUYECKHX MPOLECCOB.
Tema 3.1 Xumundeckasi TepMOAMHaMUKa 4 2 2 4
Tema 3.2 XuMnueckasi KHHETHKA 4 2 2 4
Tema 3.3 Xumuyeckoe paBHOBECHE 6 2 2 2 4
Pa3znen 4. PacTBopsbl. 10 2 2 6 12
Tewma 4.1 PactBOpHI 4 2 2 4
Tema 4.2 DnektponuTuyueckas AUCCOLUALIMS 6 2 4 8
Pasznea 5. OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBHTEILHBIE 4 ) ) 4
npoiecchl.
Tema 5.1 O-B peakuuu, 3JIEKTPOIHU3. 4 ) ) 4
DNIEKTPOAHBIEC TOTEHIMAIbBI METAJLIOB.
Pa3nes 6. XumMust OHOreHHBIX 3JIEMEHTOB. 18 8 2 8 16
Tema 6.1 XuMuueckue 351eMeHTHI Onochepsl.
Tonorpadus BaxxHEHIINX OMOTCHHBIX 3JIEMEHTOB 4 2 2 4
B OpraHM3Me 4eJoBeKa U X OMOJIOTHUYECKasi POJb.
Tema 6.2 s-DiemMeHThI 1 UX coequHenns. Oomas
XapaKTePUCTUKA U UX OMOJOTHYECKast 4 2 2 4
pOJIb U IPUMEHEHUE B MEIULIMHE.
Tema 6.3 p-DnemeHTsl U ux coequnenus. OO1as
XapaKTepUCTHKA U UX OUOJIOTUYEeCKast 4 2 o) 4
pOJIb ¥ IPUMEHEHHE B MEIUIINHE.
Tema 6.4 d-DnemenTs! ¥ ux coequHenusa. OOmas
XapaKTepUCTHKA U UX OMOJIOrHyecKas 6 2 2 2 4
pOJIb ¥ MPUMEHEHHE B METUITIHE.
UTOIo 72 30 6 36 72




7.2 Conep:xaHue pa3iejioB ¥ TeM JUCHUIIMHBI

Beenenue

OnHOM M3 €CTECTBEHHBIX HaYK, U3YyYAIOIIUX OKPYKAIOIINI HAC MaTepUAIbHBIN MUDP BO BCEM
MHOroo0pas3uu ero ¢GopMm U npeBpalleHHi, IBiIsgeTcs Xumus. Bee B mpupoie npeacrasisier cooon
pasinyHble BUABI ABUXKYIIENcs maTepun. [IpeBpanieHus BemecTB U CONPOBOKIAIOIINE UX SIBICHUS
— CYIIHOCTb XUMUYECKOH (popMbI IBMKEeHUS MaTtepuu. [IpocTeiiium HocuTeneM XUMUYECKOH
(hopMBbI IBUKEHUSI MAaTEpUU CITY>)KUT aTOM, B TOM YHCJIe MOHU3UPOBAaHHBINA. B cooTBEeTCTBUY C
KOCMOJIOTHEN bobioro B3psiBa aTOMBI, a B JaJIbHEUILIEM U MOJIEKYJIbI, BOSHUKIIU B IIPOLIECCE
3BOTIOLMH BCeneHHON 0T CBEPXIIOTHOTO M CBEPXIOPSYEro COCTOSIHUS A0 COBPEMEHHOTO MUpa
3Be3] 1 rasiakTuK. C popMupoBaHrueM 3eMITH KakK IJIAaHETH HA XUMUYECKYIO SBOJIIOIHIO CTaja
OKa3bIBaTh JIEUCTBUE I€0JIOrNYECKas IBOITIOLNS 3eMIu. XUMUYECKast SBOJIIOLHNS, B CBOIO OYEPE/b,
MIpHUBEJIA K MOSBICHUIO OMOJIOTUYECKON (POpPMBI ABMKEHUS. XUMUS — HAyKa O COCTaBe, CTPOCHUH,
CBOICTBaX, MPEBPAIICHUAX BEIIECTB U SBJICHUIX, UX COMPOBOXKAatonmx. O0as XuMus nu3y4aer
TEOPETUYECKHE MPEACTABICHNUS M KOHIEIIUHU, COCTABIISIFOIINE (DYHIAMEHT BCEH CHCTEMBI
XUMUYECKUX 3HaHUM. Heoprannueckas XuMust — 3T0 XUMHMs 3J1IeMeHTOB [lepnoanueckoil cuctemsl 1
00pa30BaHHBIX UMH MTPOCTHIX U CIIOKHBIX BEUIECTB.
Jluteparypa: [1]-Beenenwue, [2]-r.1, [3]-yacts 1.1

Pa3znen 1. PasBurue XuMHH.

Tema 1.1 UcTopuyeckue 3Tanbl pa3BuTusa XuMun. OCHOBHbIE MOHATHS ¥ 3aKOHbI XUMHH.
O3HakoMIIeHHE € ITAIAMH Pa3BUTHS XUMHYECKHX HAYK:
a) Hatypodunocodckuit nepuos (Apucrorens, [naron, Jlekumn, IemMmokpur),
0) amxumudeckuii mepuon (IV-XVI BB.),
B) nepuo cranoBieHus xumun (XVI-XVIII BB.), Teopus ¢uiorucrona IllTans,
3aKOH coxpaHeHus macchl JlaByasese u JIomoHOCOBA,
T') IEpUoJ aTOMHO-MoJIeKyJisipHOTO yueHus (1860-1870 rr.),
1) IepHOJ KIAaCCUYECKOM XUMUU: OT IEPUOANUECKOro 3akoHa MeH ieneeBa 10 TEOpUU CTPOSHUS
aToma,
€) COBPEMEHHBI 3Tall pa3BUTHS XUMUU — UCTIOJIB30BaHNE KBAHTOBOU XHUMHUH.
OcCHOBHBIE TIOHATHS U KOJIMYCCTBCHHBIE COOTHOIICHHSI B XUMHUU: aTOMHAsl M MOJICKYJIIpHAs Macca,
MOJIb, MOJISIpHAsl Macca, YUCI0 ABOTaIpo, 3aKOH COXPAHEHHUs MacChl U DHEPTUHU, 3aKOH
MTOCTOSTHCTBA COCTaBa, COBpEeMeHHAasI OPMYITUPOBKA CTEXHOMETPHUSCKHUX 3aKOHOB, Ta30BBIC
3aKOHBI.
Jluteparypa: [1]-Beenenne, [2]-rn.1-2, [3]-gacTs 1.2

Pa3zgen 2. CTpoeHue Benecrna.

Tema 2.1 Ctpoenue aTroma
Knaccudeckast Mofienib CTPOSHHS aTOMa, HYKJIOHBI M 3JIEKTPOHBI, KBAHTOBAsE MEXaHUKa,
ypaBHenue lpenunrepa, BoaHoBas GyHKIUS ¥, TNIOTHOCTh BEPOSTHOCTH U paJuajibHask INIOTHOCTD
BEPOSATHOCTH HAXOXKJICHHSI AJIEKTPOHA, TOHIATHE SJICKTPOHHON OpOUTAaIIH, YHEPTETUUECKUE YPOBHU
Y TIOYPOBHU JICKTPOHOB, KBaHTOBBIC yucia. [Ipuniun [aymm, npasuno ['yHaa, ouepeHoCTh
3aM0JIHEHUS DJIEKTPOHHBIX NTOAYPOBHEH, paBuio KileukoBCKoOroO.
Juteparypa: [1]-rn. 4, [2]-rn.3, [3]-4yacTs 2.4

Tema 2.2 Ilepnoanyeckuii 3axoH MenaeJieeBa.

[Teproanyeckwuii 3aK0H U TiepuoanYecKas Tabnuna MeHeneeBa, CBI3b MEKy CBOHCTBAMU
3JIEMEHTOB M CTPOEHUEM HX aTOMOB, N30TOIBI. CBOMNCTBA aTOMOB: aTOMHBIE PaJNYChl, SHEPrUs
WOHU3ALINH, SHEPTHSI CPOACTBA K JEKTPOHY, HAIEKTPOOTPHULIATEIbHOCTb.

Jlureparypa: [1]-rn. 4, [2]-rn1.3, [3]-4acTh 2.5



Tema 2.3 XumMnueckas CBf3b.
MeTo/ BaleHTHBIX CBSI3€H, METOJI MOJIEKYJISIPHBIX OpOuTaeit, mpumep oOpazoBaHus
MOJIEKYJIbI BoAopoaa. Hemomnsipaast u mosnsipHasi KoBajieHTHas CBsi3b. CBOMCTBA KOBaJIGHTHOM

cBsa3u. [ubpuausanus. G, 7T U O-CBsA3M. JIIMHA ¥ SHEPrUs XMMUYECKOM CBA3H. JJOHOpHO-
AKIIENTOPHBIN MeXaHU3M 00pa30BaHMs KOBAJCHTHOW CBs3U. Jlpyrue THUIbI XUMUYECKON CBSI3U:
HWOHHAas1, MeTajuinueckas. MexxmMoJeKysipHble B3aUMOJECHCTBUSA, BOJOPOAHAS CBS3b.
Jluteparypa: [1]-rn 4, [2]-rn1.4, [3]-4acTb 2.6

Tema 2.4 KoMiiekcHBIE COeANHEHHUS.

KomrmuiekcHble coequHeHus1, KoopAuHaIMoHHas Teopusi Bepaepa. Homenknatypa, kinaccupukanus
158 YCTOfI‘IHBOCTB KOMIIJICKCHBIX COC[[HHGHHfI, npnpoz[a XI/IMI/ILIeCKOI\/JI CBs3HU B KOMIIJICKCHBIX
COEIMHEHMIX.

Jluteparypa: [1]-rn.4, [2]-rn.5, [3]-gacTs 3.14

Pa3zgen 3. TepMoanHAMHKA M KHHETHKA XMMHYECKHUX IPOIIECCOB.

Tema 3.1 Xumuveckasi TepMOAHHAMMKA.

OcHOBHBIE IOHATHSA XUMHUECKON TepMoanHaMuku. OOpaTuMbie U HEOOPATUMBIE MPOLIECCHI,
CaMOTIPOU3BOJIbHBIC MTPOIIECCHI C AUCCUTIAIIMEH YHEPTUU UITU BEIIECTBA.

[TepBoe Ha4amO TEPMOIUHAMUKY, BHYTPEHHSISI SHEPT U, YHTAIBINUS, TEIJI0BON AP heKT
peakuuu, 3akoH ['ecca, sHTanbnus obpazoBanusi. Bropoe Hayano TepMOIUHAMUKY, SHTPOIUSI U
BEpOSITHOSTH TIpoliecca, CBOOOoIHast sHeprus [ udoca.

B3aumMocBs3b MCXKAY nponeccaMunu 06M€Ha BCIICCTB U SHCPIrUH B OpraHU3MC.

Jureparypa: [1]-rn. 1, [2]-r1.6, [3]-gacTs 3.11

Tema 3.2 Xumuveckasi KHHETHKA.
IToHsiTHE CKOPOCTH XUMHUUYECKOU peakuy. Teopusi CTOJIKHOBEHMM, 3aKOH ACUCTBYIOIIUX
Macc, KOHCTaHTa CKOPOCTH PEaKIUH, TEOPUS aKTUBUPOBAHHOTO KOMIUIEKCA, YHEPTUsl aKTUBALIUU.
Biusinne koHUEHTpalMK, 1aBJICHUs U TEMIIEpATypbl HA CKOPOCTh XUMUYECKON peakuuu. Kunetnka
CIOXHBIX peaknuii. Katanu3. 'oMOTeHHBIN, TETEpOTCHHBIN U (DEpMEHTATUBHBIN KaTaJIN3,
KaTaau3aTopbl, TPOMOTOPBI, KATATUTUICCKUE SI/IbI, HHTUOUTOPEI.
Juteparypa: [1]-rn. 1 u 9, [2]-1n.6, [3]-yacTh 3.10

Tema 3.3 Xumuueckoe papHOBecHe.

[TonsiTHE XMMHUYECKOTO paBHOBecHs. MI3MeHeHne CBOOOJHOM 3HEPTUH CUCTEMBI,
CTaOWIBLHBIE U METACTAOMIIbHEIE COCTOsIHMA, TCPMOJUHAMUKA XUMHUYCCKOT'O paBHOBECHUA,
XMMHWYECKHI MOTEHIMAaJ, KOHCTaHTa XUMHUYECKOTO PABHOBECHS, BIMSIHNE KOHLEHTPAIUH, 1aBICHUS
U TEMIIEpaTyphl Ha MOJIOKEHUE XUMHUUYECKOT0 paBHOBecHs, npuHuu Jle [larense.

Jureparypa: [1]- . 1, [2]-r71.6, [3]-4acTh 3.12

Pa3znea 4. PacTBOpLI.

Tema 4.1 PacTBOpHBI.

Knaccudukanus pacTBOpoB, paCTBOPHUMOCTH Ta30B, KUAKOCTEH U TBEPIBIX BEIIECTB,
TEpPMOJIMHAMHKA pacTBOpeHus, TP Py3us. CriocoObl BEIpaKEHUST KOHIICHTPAIIMH PACTBOPOB:
MaccoBasi ¥ MOJIbHASI JTOJIM, HOPMaJIbHAs, MOJISIPHAS ¥ MOJISTbHASI KOHIICHTPAIHH, TUTP.
KonnuraTuBHbIE CBOMCTBA pacTBOPOB. DOYIMOCKOMMYECKIE U KPHOCKOITNIESCKHE KOHCTAHTHI.

Jlureparypa: [1]-rn.2, [2]-rn.7, [3]-uacTb 2.9

Tema 4.2 DyeKTpoJUTHYECKAS JUCCOUMALIMS.
Teopust SNEKTPOTUTUUECKON TUCCOIUAITUH, DIICKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI, TUCCOITHAITUS
BHGKTpOHI/ITOB B BOJAHBIX paCTBOan. CJIaGI:IC 1 CUJIBHBIC BHGKTpOJII/ITI:I, CTCIICHb AUCCOoOIall U



KOHCTaHTa quccouuanuu. [IoHATUs KucioT 1 ocHoBaHMi 1o bpencreny, aucconuanys BOJsbl,
BOJIOPOAHBIN ToKa3aTenb pH, peakiuu Mexay noHamu. ['uaponus coneit, KOHCTaHTa PAaBHOBECHS
TUIPOJIN3a U CTENEHb I'MIPOJIN3a, POJIb TUAPOIIN3a OMOOPraHUYECKUX COETMHEHHH B Mpolieccax
KU3HEACSITEIbHOCTH.

Bydepnsie pactBopsl, pH OydepHBIX pacTBOPOB.
Jlureparypa: [1]-ta. 3, [2]-rn. 7, [3]-yacTb 3.13

Pa3nena 5. OKHCJINTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MPONECChHI.

Tema 5.1 OKHUCIUTETBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIMU. JJIEKTPOJIN3. IJIEeKTPOAHbIE
NMOTEHI[HAJBI METAJLJIOB.

CreneHb OKUCIIEHHS U BAJICHTHOCTb, OMCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC PEAKIIHH,
OKHCJIUTENIM U BOCCTAaHOBUTENH, cocTaBieHne O-B peakiuii, Bmusinue cpeasl Ha xon O-B peakumit,
ouonorudeckoe 3HadeHre O-B mporeccoB. DIEKTPOIU3 paciyiaBOB M BOJHBIX PACTBOPOB
anekTposuToB. O-B peakuun, MpoTeKaroe Ha MHEPTHBIX IEKTPOIAX. DIEKTPOIU3 C
PacTBOPUMBIM aHOJIOM.

3akonsl Dapajnes. DNEeKTPOAHBIN MOTEHIIUAN, P CTAHAAPTHBIX SJEKTPOJIHBIX TOTCHIIMAJIOB
METaJI0B. XMMUYECKHNE UCTOYHHUKHU ToKa. Koppo3ust MeTaios.

Jlureparypa: [1]-rn.3, [2]-rn.7, [3]-gacth 3.13 1 3.15

Pa3nes 6. Xumusi OHOreHHBIX 3JICMEHTOB.
Tema 6.1 Xumuueckue 31eMeHTbI Ouochepbl. Tonorpadgus BakHelHMX OMOreHHBIX
3JICMEHTOB B OPraHM3Me YeJ10BeKa H UX 0M0/10ru4YecKas poJib.

XuMHUECKue 37eMEHThl Ouocheprl. XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI B IPUPOJIE, MAKPO- U
MHUKPOAJIEMEHTHI B CpeJie ¥ OpraHu3Me 4eJI0BEKa, Tonorpadus BaXKHEHIINX OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB
B OpraHU3Me 4YesloBeKa M ux Ouosnoruyeckas posib. YenoBek u Ouocdepa, 3K0JI0THsl, CBA3b MEXTY
3200JIeBaHUSAMU M OMOT€OXUMHUEH MECTHOCTH.

Juteparypa: [1]-rn. 5, [2]-rn.11

Tema 6.2 s-DyieMeHTBI M X coequHeHnsA. O01asi XapaKTePUCTHKA U X OMOJIOTHYeCKas
POJIb M IpUMeHeHne B MeIMLIMHeE.

OOmas  XapakTepuCTHKa S-3JeMeHTOB. Bomopom u ero coemunenHus. OOmas
XapaKTePUCTHKA MIETIOYHBIX METAJNIOB, UX OMOJIOTHYECKasl pOJib U MIPUMEHEeHHEe B eaunune. O01mas
XapaKTEPUCTUKA MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB, MX OWOJIOTHYECKas poJib U TNPUMCHCHHE B
MEJIULIUHE.

Jlureparypa: [1]-rn. 6, [2]-rn.14-16, [3]-yacTh 4.16 1 4.18

Tema 6.3 p-JJieMeHTBI M UX coequHeHHsA. O0masi XapaKTepucTHKA U UX OHOJIOTHYecKast
POJIb M IPMMEHEHHE B MeIMLIMHE.

OO6mras xapakTepucTrka p-aneMeHToB. OOmas xapakTepucTiuka p-3aeMeHToB IIIA-rpymisl,
Ouosiornueckas posb p-3seMeHToB [IIA-rpynmbl ¥ X COeAMHEHNH, TPUMEHEHUE B MEHUIINHE.
OO6mas xapakTepucTuka p-anemMeHToB [VA-rpynmsl, Onosoruyeckas posib p-aieMeHToB [VA-
TPYMNIIbI ¥ UX COSAMHEHUH, TpUMeHeHrne B MeauuuHe. O01mas XxapakTepucTuKa p-3JIeMeHTOB V A-
Ipynmbl, OMONOrHYecKas pojb P-3JeMEHTOB VA-TpyNIbl U UX COSUHEHU, TPUMEHEHUE B
MeaunuHe. O01as xapakTepucTHKa p-3JeMeHToB VIA-rpynmbl, 6uonoruyeckas pojib p-3JI€MEHTOB
VIA-rpyniisl ¥ X COeAMHEHUH, MpUMEHEeHHE B MeauInHe. O01mas xapakTeprucTHKa
p-anemenToB(rajgoreHoB) VIIA-rpymniiel, 6uoiorudeckas posib rajJoreHoB U UX COCJUHEHUH,
IIPUMEHEHHE B MEIULIMHE.
Jlureparypa: [1]-rn. 8, [2]-n.17-21, [3]-yacT 4.17-4.19



Tema 6.4 d-DsemeHTHI M UX coequHeHusi. O0MIasi XapaKTEePUCTHKA U UX OMOJIOrHYecKast
POJIb M IPMMEHEeHUe B MeUIIiHe.

OO6mas xapakrepuctika d—snemenToB VIB-rpynmsl, ux Guonoruyeckas poib U
npuMeHeHue B Menuiuae. OOmias xapakrepuctuka d—nementoB VIIb-rpynnsl, Guonornuyeckas
POJIb COeNMHEHNI MapraHiia, UX MpuMeHeHne B MeanuiuHe. O0mas xapakTepucTrka d—3IeMeHTOB
VIIB-rpynmnsl (ceMeicTBO kene3a U IIaTUHBI), OuoIorhuyecKas poib d—3IeMeHTOB ceMeicTBa
xKeles3a, IPUMEHEHNE UX coelMHeHui B MenuuuHe. OOmias xapaktepuctuka d—nemenToB Ib-
IpyMIbl, Oronorndyeckas poisib d—3aeMeHToB Ib-rpynmsl mpyuMeHeHne X COeJMHEHUN B MEULIMHE.
Jlureparypa: [1]-tn. 7, [2]-rn.1, [3]-uacTs 1.1

7.3 IIpumepnvie memvl KOHMPOJIbHBIX padom
1. Uctopudeckue sTansl pa3BUTHSI XUMUU. OCHOBHBIC MOHATUS U 3aKOHBI XUMHUH.

2. Kiaccuyeckast MOJIe b CTPOCHHS aTOMa, HYKJIOHBI U 3JICKTPOHBI

3. KBanToBas mexaHuka, ypaBHeHue llIpenunrepa, BoaHoBas GyHKuus ¥, INIOTHOCTh BEPOSITHOCTH
U paJualbHas JIOTHOCTh BEPOSITHOCTH HAXOKICHUS DJICKTPOHA

4. IToHsATHE 3IEKTPOHHON OPOUTANIH, SHEPTETUUECKIE YPOBHH U TIOAYPOBHU JICKTPOHOB,
KBaHTOBBIE YHCJIA.

5. DnextponHble KoH(pUrypauuu aromoB. [Ipunnun [laynu, npasuno I'yHaa, ouepeHOCTb
3aII0JIHEHUS MIEKTPOHHBIX NTOAYPOBHEN, TpaBuiIo KiieukoBCcKkoro.

6. [leproanueckuii 3aK0H U TIepuoANYecKas Tabnuia MeHeneeBa, CBSI3b MEXKy CBOHCTBAMU
JJIEMEHTOB M CTPOCHUEM UX aTOMOB, U30TOIIBI.

7. CBolicTBa aTOMOB: aTOMHBIE PAJNYChl, SHEPTUsl HOHU3ALIUN, SJHEPTHSI CPOJCTBA K JJIEKTPOHY,
JNEKTPOOTPHULIATEILHOCTb.

8. MeTo/ BaJIeHTHBIX CBSI3€H, METOJI MOJEKYJISIPHBIX OpOUTajel, mpumep oOpa3oBaHUs
MOJIEKYJIBI Bofopoza. HemossipHas v nonsipHas KOBaJICHTHAsS CBA3b.

9. CBolicTBa KOBaJCHTHOU CBsi3U. | nOpuau3anus.

10. o, T u O-cBsa3u. [IMHA ¥ SHEPIHs XUMHYECKOI CBS3H.

11. JloHOpHO-aKIIENITOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHMS KOBAJICHTHOU CBSI3U.

12. NoHHas 1 MeTajuIndecKasi CBs3b.

13. MexMoneKyJIsipHbIe B3aUMOJICUCTBHSI, BOJIOPOIHAS CBSI3b.

14. KomIiekcHbIE COeAMHEHUSI, KOOpIMHAIIMOHHAs Teopusi BepHepa.

15. Homenkinatypa, ki1accupuKanus 1 yCTOMYUBOCTh KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUH, TpUpoa
XUMHUYECKOHN CBSA3U B KOMIUIEKCHBIX COCIMHECHMSIX.

16. Uncteble (MHOUBUAYaIbHBIC) BEIIECTBA, CMECH, TPOCTHIC U CIIOKHbBIE BEIIECTBA, AINTOTPOIIHS.

17. Buapl KpUCTAJIIMUECKUX PELIETOK: aTOMHbIE, HOHHBIE, METAININYECKUE U MOJIEKYJISIPHBIE.

18. OcHOBHBIE MOHATHS XUMUYECKOU TepMoauHaMuKu. OOpaTuMbie 1 HEOOpaTUMBbIE TTPOIECCHI,
CaMOIIPOU3BOJIBHBIE ITPOLIECCHI ¢ AUCCUIIALIMEN YHEPTUN UJIU BELIECTBA.

19. TlepBoe HauanO TEPMOAMHAMUKH, BHYTPEHHSIS SHEPTHS, SHTAIBIINS, TEIUIOBOH 3(hdexT

peakuuu, 3akoH ['ecca, sHTanbnusg 00pa3oBaHUsl.

20. Bropoe Hauano TepMOAMHAMUKH, SHTPOIMHUS U BEPOATHOSTH Mpoiiecca, CBOOO HAS SHEPTUS
I'u66ca.

21. B3auMocBs3b MEXIy MpolieccaMu 0OMeHa BEIIeCTB U DHEPTUU B OpraHU3MeE.

22. IloHATHE CKOPOCTH XUMUYECKOU peakuu. Teopus CTOJIKHOBEHUH, 3aKOH JIEHCTBYIOIIUX Macc,
KOHCTAHTa CKOPOCTH PEaKIUH, TEOPUSI AKTUBUPOBAHHOTO KOMILIEKCA, YHEPTUsl aKTUBALIUU.

23. BausiHue KOHLIEHTPALUHY, AAaBJICHUS, TEMIIEPATYPhl U KaTaIU3aTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKOU
peaKkItH.

24. KuHetuka cinoxHbIX peakuuil. [lociaenoBaTenbHble, napajjielibHble, CONPSKEHHbIE PEAKIIIH.
HepasBeTBieHHbIE U pa3BETBICHHBIC LIETTHBIE PEAKIIUH.

25. Kunerndeckas kinaccuukamusi XaMUIecKuX peakiuii. [Topsiiok U MOJIEKyJIIPHOCTD PEaKITUi.

26. Karanus. ['oMOreHHbI, reTeporeHHsblil U (epMEHTATUBHBIN KaTalu3, KaTaau3aTophl,



MIPOMOTOPBI, KATATUTHYECKHE 56, HHTHOUTOPBHI.

27. lloHaTre XMMHYECKOTO paBHOBecHsl. MI3MeHeHne cBOOOIHOM SHEPTUU CUCTEMBI, CTA0MIIbHBIE U
MeTacTaOUIbHbIE COCTOSTHUS.

28. TepMoarHaAMUKa XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS, XMMHUUECKUN TOTEHIIMA, KOHCTAaHTa XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

29. BausiHue KOHILIEHTPAIMU, AABJICHUS U TEMIIEPATYPhl HA TIOJ0KEHUE XUMUYECKOTO
paBHOBecus, npuHnun Jle [larense.

30. Knaccuduxarust pacTBOpOB, pACTBOPUMOCTD I'a30B, KUJIKOCTEH U TBEP/IbIX BEIIECTB,
TEPMOJIMHAMHKA PACTBOPEHUS, TUPPY3HS.

31. CriocoObl BbIpaxeHHsI KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB: MaccoBasi U MOJIbHAS JI0JIM, HOpMaJbHas,
MOJIIpHAsl ¥ MOJIsUIbHAsE KOHUEHTPALUu, TUTP.

32. KonnuraTuBHbIE CBOHCTBA PaCTBOPOB. JOYIMOCKOIMYECKUE U KPUOCKOTTMUECKUE KOHCTAHTHI.

33. OcMoOC, OCMOTHYECKOE TaBJIEHHUE.

34. Teopust 3NEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIINH, STIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI,
JCCOLIMAIMS 3JIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pACTBOpAX.

35. CnaOble U CUIIbHBIE TIEKTPOIUTHI, CTETIEHb AUCCOIUAIIMN U KOHCTAaHTa JUCCOLUAIUY.

36. IloHsATHS KUCIOT U OCHOBaHMM 1o bpeHcreny, Aucconuarys BoJbl, BOAOPOIHBIN OKA3aTENb
pH, peakuuu Mex1y HOHAMHU.

37. I'maponu3s coneld, KOHCTaHTa PaBHOBECHS I'MIPOJIN3a U CTETIEHb I'MIPOJIN3a, POJIb FHAPOJIN3a
OMOOpPraHNYECKUX COSTUHEHHH B MPOLIeccaX KU3HEACATEIIbHOCTH.

38. Bydepusie pactBopsl, pH OydepHbix pacTBopoB. BydepHbie pacTBOpEI B Opranu3Me 4eloBeKa.

39. CteneHb OKUCIEHUS U BaJICHTHOCTh, OUCITUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH.

40. OxucauTenu U BOCCTaHOBUTENH, cocTaBieHne O-B peakuuii, BausHue cpeasl Ha O-B peakuuu.

41. buonoruueckoe 3Hauenne O-B npoueccos.

42. DNeKTpOIn3 pacIiuiaBOB M BOJIHBIX PACTBOPOB 3JeKTposiuToB. O-B peakiuu, npoTekaromniye Ha
WHEPTHBIX AJEKTPOAax. DIEKTPOIIU3 C PACTBOPUMBIM aHOJIOM.

43. 3akounbl Dapajes.

44. DneKTpOoHbIN MOTEHINA, PAJl CTAHAAPTHBIX AIEKTPOIHBIX MOTEHI[MAIOB METAJIOB.

45. XuMHUeCcKue UCTOUHUKH TOKa.

46. Koppo3ust MeTauioB, CIocoObI 3alTUTHI OT XUMHUYECKOHN M 3JIEKTPOXUMHYECKON KOPPO3HH.

47. XuMu4eckue 3JeMeHThl Onocdepbl. XMMHYECKUE FIEMEHTHI B IPUPOJIE, MAKPO- U
MHUKPODJIEMEHTHI B CpEJie M OpraHu3Me 4YesioBeka, Tornorpadusi BaXKHEHIINX OMOTeHHBIX
3JIEMEHTOB B OpraHU3Me YeJIOBeKa U UX OHOIornyeckast poib.

48.Yenosek u 6uocdepa, IKOJIOTHS, CBA3h MEXKITY 3a00I€BaHUSAMHA U OMOT€OXUMHUEH MECTHOCTH.

49. Obmas xapakTeprCcTUKA S-3JIEMEHTOB. BO10po 1 €ro coeTMHeHus!.

50. OO0m1ast XxapaKTepUCTHKA MIETOYHBIX METAJIIIOB, UX OHOJIOTHYecKas poJib U IPUMEHEHHUE B
MEUIINHE.

51. O6mmast xapaKTepuCTHKA METOYHO3EMENIbHBIX METAIIOB, UX OMOJIOTHYECKast POJIb U
IIPUMEHEHNE B MEAULIMHE.

52. O6mas xapaktepuctuka p-aneMeHToB [IIA-rpynmel, Guomornueckas poib p-3J1€MEHTOB
[ITA-rpynmsl 1 UX COEAUHEHNUH, IPUMEHEHUE B MEIULIUHE.

53. O0mmas xapakTepucTuka p-3yieMeHToB [V A-rpymrbl, Onogoruyeckasi posib p-3JIEMEHTOB
IVA-rpynmnsl u ux coeAMHEHU!, IPUMEHEHUE B MEIULIUHE.

54. O01mas xapaKTepUCTUKA P-3JIEMEHTOB V A-TpyIIbl, OMOJOTHYECKAs POJIh P-AJIEMEHTOB
VA-rpynnsl 1 UX COEJUHEHUM, IPUMEHEHNE B MEAUIIMHE.

55. O0mmas xapakTepucTuka p-3JieMeHTOB VIA-rpymibl, OM0JI0THYecKasi poJib pP-3JIEMEHTOB
VIA-rpynmsl 4 ux cCOeAMHEHNH, IPUMEHEHUE B METULIUHE.

56. O0mmas xapakTepucTuka p-ayeMeHToB(ranoreHoB) VIIA-rpyrimbl, Onoigorundeckas poJib
TaJIOTEHOB M UX COEUHEHHUH, IPUMEHEHNE B MEAULINHE.

57. O6mas xapakrepuctuka d—amemenToB VIb-rpynmel, ux Ouonoruveckas poib U
IIPUMEHEHNE B MEAULIMHE.

58. O6mas xapakrepuctuka d—anementoB VIIb-rpymmbl, Onongornyeckast poyib COeUHEHUN



Maprasia, X IpUMEHEHNE B MEIULIMHE.
59. O6mas xapakrepuctuka d—anementoB VIIIb-rpynmnei(cemelicTBO xene3a U MIaTuHbI),
Ouosornyeckas poib d—3JIEMEHTOB CEMEHCTBA XKelle3a, IPUMEHEHUE UX COCTMHEHNUHN B
MEANLIMHE.
60. O0uas xapakrepuctuka d—anementoB Ib-rpymnmel, 6nonaoruueckas poyib d—31€MEHTOB
Ib-rpynmnel npuMEHEeHUE UX COCIUHEHUN B MEJULIUHE.

8. Vuebuo-memoouueckoe obecneuenue oucyuniunsl

8.1. Pexomenoyvemasn 1umepamypa:

TeopeTuyeckui 0JI0K

a) ba3oBblil yueOHHMK
1. «OO6mas xumus. buodgusnueckas xumus. XumMusi OMOT€HHBIX JIEMEHTOBY
nox pen. FO.A.Epmosa, M., 13-Bo Beiciias mkosna, 2000 wiu 2002 r.
0) OcHoBHas1 JIMTEpaTypa
2. «Obmas u Heopranuveckas xumus», S.A.Yraii, M., Beiciias mikona, 2004 .
3. «O6mas xumus», JI.C.I'yszeil, B.H.Ky3neuos, A.C.I'y3elt, nox pex. npo¢. C.d./lynaena,
M. Uz-Bo MI'Y, 1999 1.
4. «OO6mas u Heopranuveckas xumus», H.C.Axmeros, M., 3-Bo Bricmias mkomna, 1998 r.
B) JlonmoJiHUTEIbHAA JIUTEpPaTypa
5. «Teopernueckue ocHoBBI 0011l XuMun», A.JM1.I'opbyHos, A.A.I'ypos, I'.I'.®ununmnos,
B.H.Illanosan, M. N3-so MI'TY um.baymana, 2001 r.
6. «Xumusi», M.U.I'enspman, B.I1.}FOctparos, C-I1 — M - KpacHomap, M3-Bo Jlans, 2001
r) JlabopaTopHbIi NPAKTUKYM
1. «IIpakTukym o obmeit xumuu. buopusndeckas xumus. XuMusi OHOTC€HHBIX SJIEMEHTOBY,
nox pea. B.A.ITonkosa, M., N3-Bo Beicmias mkosna, 2001 r.
2. «IIpakTuky™m 1o obmeit xumumn», nox pen. F0.A.Epmosa, M., U3-Bo Bricias mik., 1993 r.
3. «COopHHUK 335124 ¥ yIpaxHeHUH 1o oomieit xumun», C.A.Ily3akos, B.A.Ilonkos,
A.A.®ununmona, M., 1U3-Bo Bricmas mxona, 2003 r.
4. «JlabopaTopnsie paboTsl o xumun», Koposun H., Munrynuna 3., Pepkosa H., 3-e u3s.,
M., 13-Bo Bricmas mikoma, 2002 r.
5. «JIabopaTopHBIii MPAaKTHKYM 10 0011eH xumun», [{pranos A.P., Kans B.W., MuHck,
N3-Bo Ypamxkaii, 1998 1.

8.2. MaTepuajJLHO-TeXHHYECKOE o0ecriedyeHue T CIMIINHDI

[lepcoHanbHBI KOMIIBIOTEpP, HWHTEPHET, Yy4ueOHbIE KOMIIBIOTEPHBIE MPOTrpamMMbl, IPOEKTOD,
CJIAMTIOCKOIL.

[Tporpammer “ISIS 2.1.4” u “Chemoffice” pst rpadmueckoro otodpaxeHus Gopmy
XUMHYECKHUX COSTUHEHUHM U XMMUYECKUX MPOIIECCOB, MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHHUS MOJIEKYI.
[IporpaMMbI MOE3HBI MIPU U3YUYEHUH HOMEHKIIATYPbl XMMUUYECKUX COSAMHEHUM, YIEMEHTOB
KBaHTOBOW MEXaHHMKH, (POPMbI aTOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX OpOUTaleil, MexaHu3Ma 00pa3oBaHUs
XUMUYECKOH CBA3U U IPYTUX BOIIPOCOB TEOPETUUECKOU XUMUHU.



9. IIpakTH4ecKknid 010K

9.1. Ilianbl 1a0OPATOPHBIX PA0OT M NPAKTHKYMOB

Ne pazgena
AUCHUILIHHBI

HanmeHnoBaHue 1a00paTOpHBIX padoT

2

3

Pa3zButHne XUMHMH.

e O6opypoBaHme, MpaBuiia PabOTHI U TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH B
XMUMUYECKON J1a00paTOpHH.

CrtpoeHue BelecTna.

e Onpenenenre MOICYIIpHOM Macchl okcuaa yriepoxa (I1V).

e OnpeiesieHue KpUCTAJUIN3aLMOHHONM BO/IbI MEIHOTO KYIIOpoca.
e Ctpoenue aroma. COCTOSIHUE 3JIEKTPOHA B aTOME. DJIEKTPOHHBIE
KOH(UTypaIiu aTOMOB.

e [Ieproanueckuii 3aKOH 1 CBOICTBAa aTOMOB (pa3Mepbl aTOMOB U
MOHOB, DHEPI'HsI HOHU3ALIUH, CPOJICTBO K 3JIEKTPOHY, JIEKTPO-
OTPHUIIATEITLHOCTH ).

e Xumuueckas cBa3b. [[nuna, sneprus cszu. Meroast MO u BC.
KoBasientHast cBsi3b 1 €€ cBoiicTBa. [ mOpunuzamus. JloHopHo-
aKLENTOPHBI MEXaHU3M 00pa30BaHMsI KOBAJIEHTHOM CBS3H.

e I3ydeHne peakiuii KOMIIJIEKCOOOPa30BaHUs ¢ HEOPTaHUYEC-KUMU
JIMTaH/IaMU.

Tepmoannamuka u
KHHETHKA XUMHYEeCKHX
MPOLECCOB.

e OCHOBHBIE NTOHATUS XUMUYECKON TepMoauHaMuKu. [lepBoe Hauano
TEpPMOAVHAMUKH, BHYTPEHHSI SHEPIHsl, DHTAJIBIINSA.

Pacuer temnoBoro a¢dekra peakiuu. 3akoH ['ecca.

Bropoe Hauano TepMOAMHAMMKY, SHTPOIUS, CBOOOIHAS SHEPTHS
I'u6G6ca. PacueT u3smMeHeHHsI SHTPOIUU MPU XUMUYECKOI peakInu.

e CKOpOCTh XUMHUYECKOM peakiuu. BnusHue temneparypsl,
KOHIICHTPALlX PEArnupyrolnx BEIIECTB U KaTaau3aropa Ha CKOPOCTh
XUMHYECKON PEAKIIUU.

e Xumuyeckoe paBHoBecrue. DaKTOPHI, BIMSIONINE HA TTOJIOKEHUE
xumuueckoro pasHosecus. [Ipununn Jle [larense.

HccenenoBanue cMenieHuss XMMUYECKOTO PABHOBECUS ITPU U3MEHEHUH
TEMIIEpaTypbl U PABHOBECHBIX KOHIICHTPALIUM.

PacTBOpbI.

e PacTBOpsl. [IpurorosieHue pacTBOPOB yKa3aHHOW KOHIICHTPA-LUN
(MoIApHO#, HOPMATBLHOM, MOJISUTHHOM, MacCOBOM JOJM U MOJIbHOM
noau). OnpeneneHne KOHLIEHTPalUu pacTBOPOB METOIOM TUTPOBAHUS.
e DnekTponuTudeckas auconuanus. OnpenenaeHue caadbIX U CHIIbHBIX
ANEKTPOJIUTOB MO AIEKTPOIPOBOJHOCTH BOJAHBIX PACTBOPOB.

e ['unponus coneit. Bydepnsie pactBopsl. Onpenenenue pH cpenbl
THUAPOM30BAHHBIX COJIei 1 Oy(epHBIX PacCTBOPOB.

OKHucJIuTEILHO-
BOCCTAHOBHUTE/IbHDBIEC
NpoIecchl.

e DJIEKTPOAHbIEC TOTEHIMAJBI. | albBaHNYECKHE JIEMEHTHI. DIEKTPOIIU3
pacIuiaBoB U BOJHBIX PACTBOPOB AIEKTPOINTOB. Koppo3us Meramios.

XuMus OHOTreHHBIX
3JIEMEHTOB.

e XuMudeckue 3aeMeHThl Onocdepsl. Tonorpadus BaxKHEHIIINX
OMOTEHHBIX AIEMEHTOB B OPraHU3ME YEJIOBEKA M UX OMOJIOTHYecKast
pOJIb.

e OO0m1as XapakTEepUCTUKA S-3JIEMEHTOB M UX COCTUHEHHIA.

e OO0mIas XapakTEepPUCTHUKA P-2JIEMEHTOB U UX COCTUHEHUH.

e OOmIas XxapakTeprucTuka d—IIeMEHTOB, KX OMOJIOTHYECKAast POJIb 1
PUMEHEHHE B MEITUITIHE.




